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Kurzfassung

Walder stellen lebenswichtige Okosysteme dar, die aufgrund von Prozessen
wie dem Kohlenstoffkreislauf, dem Schutz der Biodiversitdt und der Holzpro-
duktion sowohl ¢kologisch als auch wirtschaftlich bedeutend sind. Um den
bevorstehenden Herausforderungen des Klimawandels in Waldern zu be-
gegnen, sind genaue Informationen Uber Baumarten und ihre Verbreitung
von entscheidender Bedeutung. In dieser Studie wurde die Anwendung des
hyper-temporalen Satellitenbildprodukts Planet Fusion in Verbindung mit
den standardisierten, stichprobenartigen Forstinventardaten PSI fur die Kar-
tierung von Baumarten untersucht und bewertet. Verschiedene Methoden
wurden angewendet, um sicherzustellen, dass die Inventurdaten als Refe-
renzdaten geeignet sind. Fur die Klassifizierung kamen zeitlich abgeleitete
spectral-temporal-metrics und Parameter der Bodenoberfldche sowie der
Phénologie zum Einsatz. Die Statistiken der einzelnen Quartale im Jahr 2019
konnten aufgrund der hohen zeitlichen Auflésung der Daten berechnet wer-
den, um die Informationen Uber die Wachstumszeiten der Vegetation noch
gezielter zu nutzen. Die Feature-Selektionsalgorithmen Recursive Feature
Elimination und Variable Importance Using Random Forests wurden verwen-
det, um optimale Untermengen fur die Machine-Learning-Algorithmen SVM
und RandomForest zu erstellen. Beide Klassifikatoren lieferten vergleichbare
Ergebnisse mit Gesamtgenauigkeiten von 85,4 % bis 85,6 %. Die Eignung der
Inventurdaten wurde durch einen generalisierbaren Vorverarbeitungs-Work-
flow bestdtigt. Zusatzlich war die ausschliefsliche Verwendung abgeleiteter
Parameter moglich, wobei das volle Potenzial bisher noch nicht ausgeschopft
wurde. Das Planet-Fusion-Datenprodukt zeigte Ungenauigkeiten aufgrund
eines rdumlichen Versatzes innerhalb der Zeitreihe, was zu einem Unschdr-
fen-Effekt bei der Klassifizierung an den Rdndern von Waldbestdnden fuhrte.
Daher konnte das Klassifikationsergebnis nicht als pixelgenaue Baumarten-
karte verwendet werden. Dennoch konnten Informationen tber Waldbe-
stdnde und die Verbreitung von Arten abgeleitet werden.
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Aktivitatsverdanderungen von Rothirsch (Cervus elaphus) im Nationalpark
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Kurzfassung

Die heutzutage weitgehend vom Menschen geprdgte Landschaft Ubt einen
erheblichen Einfluss auf die Natur und die Umwelt aus. Dies fihrt insbeson-
dere in Grofschutzgebieten zu Konflikten zwischen den dort lebenden Wild-
tieren und den Freizeitaktivitdten der Menschen. Die vom Menschen verur-
sachten Stérungen fiihren zu Stressreaktionen bei den Tieren, die wiederum
ihr naturliches Verhalten beeintrdchtigen. Um diesen Einfluss und die daraus
resultierenden Verdnderungen im Aktivitdtsmuster des Rothirsches zu erfor-
schen, wurden Kamerafallendaten aus dem Nationalpark Hunsriick-Hoch-
wald fur die Jahre 2016 bis 2021 analysiert. Die Gesamtaktivit&t, gemessen
an der Gesamtanzahl der Aufnahmen, steigt kontinuierlich Uber den Beob-
achtungszeitraum von 2016 bis 2021 an. Ebenso nimmt der Durchschnitt der
Aufnahmen pro aktivem Kameratag von 2019 bis 2021 signifikant zu. RGum-
lich betrachtet zeigt sich die héchste Aktivitdt hauptséchlich im 8stlichen
Mittelteil des Parks, wdhrend im norddstlichen Arm des Nationalparks und im
stdwestlichen Teil weniger Aktivitat zu verzeichnen ist. Die Tiere bevorzugen
im Jahr 2021 hauptsdchlich die Nationalparkzone 1b (Entwicklungsbereich)
und die Landnutzungsklasse Nadelwald. Der Anteil der Tagaktivitdt an der
Gesamtaktivitdt nimmt insgesamt wéhrend des Beobachtungszeitraums zu.
Dennoch Uberwiegt die Nachtaktivitét weiterhin, und es wurde bisher keine
Umkehrung zu einem natdrlicheren Verhalten der Rothirsche festgestellt. Die
Gebiete im Nationalpark, in denen die Tagaktivitdt Gberwiegt, befinden sich
hauptsdchlich im Einzugsgebiet der Jagdruhezone. Es scheint also, dass
diese Zone einen Einfluss auf das Verhalten der Wildtiere hat, allerdings
wurde bisher nicht der gewlnschte Effekt erzielt, dass die Tiere dort ver-
mehrt tagsuber aktiv sind.
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Abb. 1: Anteile der Tagaktivitdt in Prozent an der Gesamthdufigkeit von Rothirschen be-
zogen auf die Standorte der Kamerafallen im Nationalpark Hunsriick-Hochwald; eigene
Quelle: Nationalpark Hunsriick-Hochwald



Waldschadensdetektion mittels Google Earth Engine und
Radardaten

Kurzfassung

Der Klimawandel stellt gemeinsam mit seinen Auswirkungen eine ernsthafte
Bedrohung fur die Existenz zahlreicher Pflanzenarten dar, was wiederum die
Lebensrdume vieler Lebewesen gefdhrdet. Zu den besonders bedrohten
Lebensrgumen zdhlen unter anderem Walder, in denen besonders anfdllige
Baumarten erhebliche Sch&den durch diverse Faktoren erleiden. Um die
durch den Klimawandel bedingten Entwicklungen besser zu verstehen, sind
entsprechende Untersuchungen notwendig, gefolgt von der Auswertung der
daraus resultierenden Daten. In dieser Arbeit wird ein Ansatz gewdhlt, der
die Kombination von Sentinel-1-Daten und dem Breaks For Additive Seasonal
and Trend-Algorithmus zur Waldschadensdetektion nutzt. Diese Analyse
wird in der Google Earth Engine speziell fur die Nadelwaldflachen des Natio-
nalparks Hunsrick-Hochwald durchgefihrt. Zusdtzlich wurde eine beglei-
tende Applikation in der Google Earth Engine entwickelt, die die Ergebnisse
der Waldschadensdetektion darstellt. Benutzern wird dabei die Mdglichkeit
geboten, eigene Auswertungen vorzunehmen, indem sie einzelne Parameter
anpassen kdnnen.
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Monitoring of Spruce Forests Using High Resolution
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Kurzfassung

Durch den von Menschen verursachten Klimawandel hdufen sich extreme
Wetterereignisse wie DUrren zunehmend und erstrecken sich Uber ldngere
ZeitrGume. Die Walder in Mitteleuropa erleiden dadurch erhebliche Schéden,
da sie sich nur schwer an abrupte Verdnderungen der Umweltbedingungen
anpassen kénnen. Die im Jahr 2018 verzeichnete Hitzewelle fihrte zu dem
wdrmsten Jahr in Deutschland seit Beginn der Aufzeichnungen und hatte
tiefgreifende Auswirkungen auf Flora und Fauna. Insbesondere die gemeine
Fichte (Picea abies) wies die hdchste Sterblichkeitsrate unter den Baumarten
auf, da sie sich nicht gegen sekunddre, trockenheitsbedingte Stressfaktoren
wie den Buchdrucker (Ips typographus) verteidigen kann. Aufgrund der stei-
genden Temperaturen kann sich dieser Schadling massenhaft vermehren,
sodass selbst gesunde und vitale Bdume durch Massenangriffe des Schad-
lings absterben kdnnen. Das Ziel dieser Bachelorthesis bestand darin, den
Rickgang des Fichtenbestands aufgrund des Hitzestresses und der damit
verbundenen erhdhten Vermehrung des Buchdruckers im Zeitraum von 2016
bis 2022 im Nationalpark Hunsrlck-Hochwald zu quantifizieren. Als Grund-
lage dienten Satellitenaufnahmen des Unternehmens Planet, die in hoher
rdumlicher und zeitlicher Auflésung vorlagen. Es wurden zwei verschiedene
Vegetationsindizes verwendet: der Green-NDVI (Green Normalized Differ-
ence Vegetation Index) und das Simple Ratio (SR). Anschliefsend wurden die
Ergebnisse der Indizes verglichen, um den rdumlichen und zeitlichen Umfang
des durch den Borkenkdfer verursachten Schadens zu visualisieren. Die resul-
tierenden Karten belegen einen deutlichen Rickgang der Fichtenfldche im
Untersuchungszeitraum. Besonders zwischen den Jahren 2019 und 2022
konnte ein hoher Verlust der Fichtenpopulation beobachtet werden, bedingt
durch die heifsen und trockenen Jahre von 2018 bis 2020. Die Nutzung von
hochauflésenden Satellitendaten kann daher als effiziente und kostengins-
tige Ergdnzung zum klassischen Feldmonitoring betrachtet werden, insbe-
sondere fir gréfiere Fléchen wie die des Nationalparks.

Spruce Forest Loss Par Year Data o _IL T ,..‘._ T —
i Bachpiourd 2
[ B Panet Teass 01 7). Planst Appication Program
B FOIS30 [T Watheral Purk Border  Interface in Space for Life on Larth. San
B oINS | Sprece buewt Ares  Franciacn, CA Wibpa/fapi planet coen
TR T Spruce Baaler Linpeii

MR T Pradipp Soeinhisr



Einfluss der Wildtierdichte auf koprophage Kdfer im Nationalpark

Hunsrick-Hochwald

Kurzfassung

Der Einfluss von groRherbivoren Wildtieren auf koprophage Arthropoden
durch die Bereitstellung von Dung als Ressource ist nur unzureichend
erforscht. In dieser Untersuchung wurden die Einflisse der Populationsdichte
der in Mitteleuropa rezent vorkommenden, wilden Grolsherbivorenarten Rot-
hirsch (Cervus elaphus), Reh (Capreolus capreolus) und Wildschwein (Sus
scrofa) auf die Abundanz und die Alphadiversitdt der lokalen Dungkdferfauna
im Nationalpark Hunsrick-Hochwald untersucht. Auf 10 Untersuchungsfla-
chen wurde zundchst in Transekten eine Koterhebung durchgefiihrt, bei der
die Anzahl der Losungshaufen sowie die Kot-Gesamttrockenmasse der jewei-
ligen Flache ermittelt wurden. Anschliefbend wurden mittels bekdderter
Bodenfallen auf jeder Untersuchungsflache im Mai, Juni und August 2022
Dungkdfer gefangen. Dabei wurden insgesamt 20 Dungkdfer-Arten im Gebiet
nachgewiesen, wobei Acrossus depressus, Acrossus rufipes, Anoplotrupes ster-
corosus, Limarus maculatus sowie Volinus sticticus die abundantesten Vertreter
darstellten. Daneben wurde die in der Roten Liste als stark gefdhrdet eingestufte
Art Geotrupes stercorarius sowie die in SUdwestdeutschland bisher nur sehr
selten nachgewiesene Art Planolinoides borealis im Untersuchungsgebiet
gefunden. Die Ergebnisse zeigen, dass eine kleinrgumige Einteilung der lokalen
Kotverfigbarkeit und somit eine rdumlich stark begrenzte, differenzierte
Betrachtung der Dungkdfer-Zusammensetzung wenig aussagekrdftig ist.
Dies ist in erster Linie auf die von verschiedenen Faktoren beeinflussten,
groldrdumigen Bewegungsdynamiken der Kot bereitstellenden Wildtiere
zurlickzufUhren, die kurzfristige, starke Schwankungen der Kotverfligbarkeit
im Untersuchungsgebiet zur Folge haben. Des Weiteren liefert die Untersu-
chung Hinweise darauf, dass aufgrund ihrer weitestgehenden Unabhdngigkeit
von individuellen Zersetzungsraten die Anzahl der Losungsgruppen ein sinn-
vollerer Indikator fir die Kotverflugbarkeit sein kdnnte als die Kot-Trocken-
masse.

H\Wﬂ
R A

mmsmnm"“‘“
s hed o My

259

Einrichtung

Universitdat Trier

@ Name

Jakob Thiel

r:'l ] Fachbereich/Fach

Fachbereich: VI Raum- und
Umweltwissenschaften,
Fach: Umweltbiowissen-
schaften

&% Betreuung

Prof. Dr. Michael Veith
(Universitat Trier)

Dr. J6rn Buse

(Nationalpark Schwarzwald)

@ Art der Arbeit

Bachelorarbeit

0—0
iz Datum

Juli 2023



260 Forschungsband 02 | Abschlussarbeiten

Einsatz von Fernerkundung und Geoinformatik zum Monitoring von
Sukzessionsfldchen im Nationalpark Hunsriick-Hochwald
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Kurzfassung

Im Bereich des Umweltmonitorings von Grol3flidchen bietet die Fernerkun-
dung seit Langem wertvolle Informationen zur Landbedeckung und Land-
nutzung. Insbesondere in Bezug auf Nationalparks stellt sie aufgrund ihrer
Ausdehnung oft eine zeitaufwdndige und kostspielige Alternative zur her-
kommlichen Geléndeerfassung dar. Diese Studie konzentriert sich auf das
Monitoring von vier Fldchen im Gebiet des Nationalparks Hunsrick-Hoch-
wald, auf denen eine naturliche Sukzession erwartet wird. HierfUr wurde eine
retrospektive Analyse durchgeflhrt, bei der Luftbilder aus dem Zeitraum von
1995 bis 2020 verwendet wurden. Zusatzlich wurden zwei Ansdtze zur Beob-
achtung und Digitalisierung der Sukzession auf Offenlandflachen in ArcGIS
Pro miteinander verglichen. Dabei handelte es sich einmal um einen manu-
ellen Ansatz zur Fldchendigitalisierung und einmal um einen automatisier-
ten Ansatz mittels Bildsegmentierung. Diese Untersuchungen wurden durch
eine terrestrische Kartierung einer der vier Untersuchungsfldchen ergdnzt,
um maégliche Einschrénkungen der fernerkundlichen Uberwachung aufzuzei-
gen und detaillierte Informationen zu den Sukzessionsarten zu liefern. Die
Ergebnisse zeigten, dass Sukzession in unterschiedlichem Maf3e auf allen Fla-
chen beobachtet werden konnte, wobei sie teilweise natirlichen und teil-
weise anthropogenen Ursprungs zu sein schien. Insbesondere bei der Digita-
lisierung grofRer Fléchen erwies sich der Ansatz Uber die Bildsegmentierung
als effektiv, wédhrend auf kleineren Fléchen Schattenprobleme auftraten. Die
terrestrische Kartierung mittels GNSS-Gerdten verdeutlichte, dass Sukzessi-
onsobjekte auf den Luftbildern erst ab einer bestimmten Héhe zuverldssig
identifiziert werden konnten. Dabei wurden auch Herausforderungen bei der
manuellen Digitalisierung im Zusammenhang mit Schattenwurf durch die
umliegende Vegetation sichtbar. Die Ergebnisse zeigen, dass ein integrierter
Ansatz, der Fernerkundung und terrestrische Kartierung kombiniert, die pra-
zisesten Daten liefert. Wenn Zeit oder Kosten jedoch begrenzte Ressourcen
darstellen, kann die alleinige Nutzung fernerkundlicher Methoden eine geeig-
nete Alternative sein.

Sukzession Fliche 1
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Untersuchung zur Ausbreitungsdynamik des Borkenkdfers (Ips Typographus) in der National-
parkregion Hunsriick-Hochwald mit Methoden der Fernerkundung und Geoinformatik

Kurzfassung

In dieser Studie wurde die Ausbreitungsdynamik des Borkenkdfers im Natio-
nalpark Hunsriick-Hochwald sowie in den angrenzenden Waldgebieten im
Umkreis von finf Kilometern untersucht. Zur Analyse wurden Daten eines
NDVI-Vitalitétsprodukts mit 63 Bdndern verwendet, die einen Zeitraum von
Januar 2018 bis Februar 2023 abdecken. Fldchen mit einem deutlichen Vita-
litatsprodukt wurden identifiziert und anschliefbend mit einer Nadelwald-
maske verschnitten, um Fichtenabgangsfléchen zu kartieren. Zur Dokumen-
tationderzeitlichen Entwicklungwurde diese thematische Informationsebene
fur jedes Halbjahr ab 2018 abgeleitet, analysiert und kartographisch darge-
stellt. Die Ergebnisse zeigen den schrittweisen Verlust der Fichtenfldchen im
Nationalpark und den benachbarten Regionen. Wobei anzumerken ist, dass
im Rahmen dieser Arbeit keine Aussagen zu der Ursache des Verlustes der
Fichtenflachen gemacht werden kénnen. Dieser kann durch biotische oder
abiotische Faktoren oder forstliche Maknahmen verursacht worden sein.
Angesichts der seit 2018 herrschenden Borkenkdferkalamitét ist dies als
Ursache fur die meisten Verluste anzunehmen. Um den Vergleich zwischen
dem Nationalpark Hunsrick-Hochwald und den benachbarten Waldgebie-
ten hinsichtlich des Fichtenabgangs vorzunehmen, wurde die Verteilung die-
ser Flachen im Verhdltnis zu den Nadelwaldflachen ermittelt. Zur Validierung
des Verfahrens wurden 100 zufdllige Punkte sowohl auf Fléchen mit Fichten-
abgang als auch auf Flachen ohne Fichtenabgang ausgewdhlt, klassifiziert
und anschlieRend mit Luftbildern verglichen. Die Ergebnisse zeigten, dass die
Ausbreitungsdynamik des Borkenkdfers nur teilweise nachvollzogen werden
konnte. Insbesondere in groRRen, zusammenhédngenden Flachen innerhalb
des Nationalparks war ein Muster der Borkenkdferausbreitung erkennbar.
Hingegen handelte es sich bei den Fichtenabgangsfldchen auRerhalb des
Nationalparks vorwiegend um kleinere, isolierte Flachen, was die Analyse der
Ausbreitungsdynamik erschwerte. Des Weiteren zeigte sich, dass keine deut-
liche Ausbreitungsdynamik Uber die Nationalparkgrenzen hinweg ersichtlich
war. Es wurde ebenfalls deutlich, dass im Nationalpark im Verhdltnis mehr
Fldchen mit Fichtenabgang existierten als aufRerhalb des Nationalparks.
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Kurzfassung

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit wurde die Eignung von Panoramabildern
fur wissenschaftliche Auswertungen zur Unterstiitzung des Monitorings in
Grofischutzgebieten untersucht. Dabei sollten Anwendungen zur reproduzier-
baren Ableitung von Informationen zur Struktur von Kraut-, Baum- und
Strauchschicht untersucht werden. Zu diesem Zweck wurde mittels einer
Umfrage die Erkennbarkeit der auf den Panorama-Teilbildern abgebildeten
Vegetation mit blofsem Auge untersucht. Vorangegangene Geléndeerhebungen
dienten als Referenz. Hierbei zeigte sich, dass sich Panorama-Teilbilder im All-
gemeinen gut fir die Schdtzung der Deckungsgrade der abgebildeten
Strauch- und Krautschichten eignen. Die Baumschicht konnte jedoch auf-
grund der Perspektive nicht vollstdndig abgebildet werden. Zusdtzlich wurde
die Segmentierung einzelner Bdume durch das Bildbearbeitungsprogramm
GIMP analysiert, wobei die Auswahl der zu selektierenden Bdume insgesamt
gut gelang. Allerdings wurden auch kleine Fléchen des Bildhintergrunds, ins-
besondere zwischen diinneren Asten, in die Auswahl miteinbezogen, was
einen hohen Nachbearbeitungsaufwand mit sich bringt. Um die Automatisier-
barkeit der Erkennung spezifischer Strukturen zu bewerten, wurde in der Ent-
wicklungsumgebung Spyder Utber die Programmiersprache Python ein RGB-
basierter Bildklassifikationsansatz zur Erkennung von Bdumen auf
ausgewdhlten Panorama-Teilbildern angewendet. Obwohl die Bdume weit-
gehend korrekt klassifiziert wurden, erfolgte aufgrund des extrahierten Farb-
kanals als Klassifikationskriterium auch die Klassifizierung von Bdumen im
Bildhintergrund und Teilen der Bodenbedeckung. Das trainierte Modell konnte
zudem nicht auf unbekannten Panorama-Teilbildern angewendet werden.
Des Weiteren wurde die Vergleichbarkeit der auf den Panorama-Teilbildern
abgebildeten Informationen mit Lidardaten-basierten Produkten durch GIS-
Analysen Uberprift. Die im Geldnde und anhand der Panorama-Teilbilder
erkennbare Sichtweite konnte in Form von Polygonen gut auf den Lidar-Bildern
dargestellt werden. Die 3D-Darstellungen ermdglichten die Erkennbarkeit
von Verlusten. Allerdings wichen die Ergebnisse der Viewshed-Analyse auf-
grund der geringeren Auflosung der Lidar-Bilder teilweise stark von den
Sichtweiten-Polygonen ab. Insgesamt konnten durch die konzipierten Metho-
den das Anwendungspotenzial und die Limitierungen der Panoramabilder
als Monitoring-Methode herausgearbeitet werden.

|

Abb. 1: Bindrbild auf Basis der Vordergrundauswabhl (a) und der per Hand durchgefiihr-
ten Vorklassifizierung (b) in GIMP des Standortes 1_326 in Spyder; Bindrbild auf Basis
der Vordergrundauswahl (c) und der per Hand durchgefiihrten Vorklassifizierung (d) in
GIMP des Standortes 1_374 in Spyder.




Detektion von Totholz mit Methoden der Fernerkundung und

Geoinformatik

Kurzfassung

Der Fortschritt in der fernerkundlichen Datenerhebung und den entspre-
chenden Methoden schreitet stetig voran und eréffnet dadurch neue Anwen-
dungsfelder. Insbesondere im Umweltmonitoring kdnnen veraltete, analoge
Methoden wie Felduntersuchungen teilweise durch modernere Ansitze
ersetzt werden. Ein wichtiges Anwendungsgebiet kdnnte hierbei die Detek-
tion von Totholz sein. Totholz spielt eine entscheidende Rolle im &kologischen
Geflige. Es dient als essenzieller Lebensraum und Nahrungsquelle fur eine
Vielzahl von Tier-, Pflanzen- und Pilzarten. Zusdtzlich fungiert Totholz als
bedeutender Kohlenstoff- und Wasserspeicher, bietet Schutz vor Erdrut-
schen und gibt wichtige Ndhrstoffe an den Boden ab. Gleichzeitig kann das
Vorhandensein von Totholz auf Krankheiten oder Schédlingsbefall hinweisen,
weshalb es ein wesentlicher Faktor fir eine nachhaltige Waldbewirtschaf-
tung ist - auch im Nationalpark Hunsrtick-Hochwald. Im Rahmen dieser Stu-
die wurden in den Jahren 2015 und 2020 zwei LiDAR-Aufnahmen im Natio-
nalpark erstellt, die als Grundlage fur die Untersuchung dienen. Diese
Oberfldchenmodelle ermdglichen die Anwendung verschiedener Methoden.
Eine davon ist der Rasteransatz, der auf der Berechnung von Differenzbildern
zwischen den Jahren 2015 und 2020 basiert. Dadurch lassen sich Fléchen
mit Vegetationsrickgang und -wachstum identifizieren. Ein weiterer Ansatz
ist die Segmentierung mittels Mean Shift, bei der Flachen aufgrund ihrer
rdumlichen und spektralen Eigenschaften gruppiert und anschlielsend klassi-
fiziert werden. Ahnlich agieren der Watershed- und der Drainageansatz, die
die invertierten Oberfléchenmodelle verwenden, um Abflussrichtungen und
daraus resultierende Abflussgebiete zu bestimmen. Letzterer generiert sogar
Polygone fur einzelne Baumkronen. Alle Anscitze zeigen eine starke Leistung
bei der Klassifizierung von B&umen und Béden. Besonders herausragend sind
jedoch der Drainage- und der Rasteransatz. Beide liefern dhnliche Ergebnisse
hinsichtlich des Baumschwunds und kdnnten daher mit zusatzlich berechne-
ten Indizes zur Identifizierung von Totholz beitragen.
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Kurzfassung

Im Rahmen der BSc-Arbeit wird der Riickgang des Holzvolumens in den Jahren
2015 bis 2020 aufgrund von Aktivitéten des Buchdruckers innerhalb der Fichten-
bestdnde des Nationalparks Hunsriick-Hochwald untersucht. Hierzu werden
zundchst die relevanten Flachen aus forstlichen Daten identifiziert und
anschlieRend mit LiDAR-Daten kombiniert, um die Hohe der Bdume auf diesen
Fléchen zu erfassen. Darauf aufbauend wird ein statistischer Zusammen-
hang zwischen dem flachennormierten Holzvolumen und dem Median der
Baumhohe ermittelt, um den Holzvolumenverlust anhand des Baumhohen-
ruckgangs ableiten zu kénnen. Die Differenz der Baumhohen zwischen den
beiden Jahren ermdglicht die Berechnung der Baumhéhenverdnderung, welche
unter Verwendung des ermittelten statistischen Zusammenhangs in den
Verlust des Holzvolumens umgewandelt wird. Der Holzvolumenverlust wird
auf den ausgewdhlten Flachen visualisiert. Allerdings war es nicht maglich,
ausschlieflich den Verlust der Fichtenfldchen innerhalb des Hunsriick-Hoch-
wald-Nationalparks zu isolieren. Zudem konnte der resultierende Verlust
nicht eindeutig dem Buchdrucker zugeordnet werden. Die Forschungsfrage,
ob sich bekannte Zusammenhdnge aus der Forstwissenschaft im Rahmen
dieser Arbeit bestdtigen, kann positiv beantwortet werden. Die Validierung
des berechneten Verlusts erfolgte anhand der Schadmeldungen des Huns-
rick-Hochwald-Nationalparks. Zusdtzlich wurde die Verdnderung des NDVIs
im Untersuchungszeitraum genutzt, um die Verlustflachen zu bewerten und
mdogliche Veréinderungen in der Vitalitdt der Vegetation abzuleiten.
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Monitoringkonzept zur Evaluation von Wegerlickbaumalnahmen im

Nationalpark Hunsrtick-Hochwald

Kurzfassung

In den letzten Jahren wurden im
Nationalpark  Hunsrlck-Hochwald
verschiedene Mallnahmen zur Erho-
hung des flachigen Wasserrickhalte-
vermdégens umgesetzt. Dazu zdhlte
auch der vereinzelte Wegerickbau.
Bisher fehlen einfache Konzepte, um
die hydrologische Wirksamkeit dieser
Eingriffe mittel- und langfristig zu
erfassen. Das Ziel dieser Abschluss-
arbeit bestand daher in der Entwick-
lung eines praxisnahen Monitoring-
konzepts zum Wegeriickbau, das
exemplarisch mit Felderhebungen . .
Anwendung finden sollte. Als Beispiel Abb..l: Zuriickgebauter Wegeabschnitt
(Abbildung: Boettge)
diente einim Jahr 2021 im Riedbruch
auf etwa 350 Metern Lénge und drei Metern Breite zurlickgebauter Schotter-
weg. In der Arbeit wurden verschiedene Monitoringmethoden entwickelt und
anschliefbend erfolgreich angewandt. Sie zeigen einerseits, dass das entwi-
ckelte Monitoringkonzept funktioniert und ohne gréReren methodischen Auf-
wand angewendet werden kann. Aufserdem wurde nachgewiesen, dass der
Ruckbau des Weges zu erheblichen bodenhydrologischen Verdnderungen
fuhrte, was sich unter anderem in einer erhohten Bodenfeuchte und dem ver-
mehrten Auftreten feuchtangepasster Vegetation zeigt. Trotzdem reduziert
der Wegekorper weiterhin die Retentionsfdhigkeit und fihrt damit zu einer
beschleunigten Ableitung von Wasser. Um dem entgegenzuwirken, empfeh-
len sich vor allem hydrologische Anpassungen der Geldndemorphologie.
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Abb. 2: Lage der MaRBnahme (Quelle Kartengrundlage: NLP HH)
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